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1. Uvod

Vzdeldvaci pobyt v zahraniti je moZné absolvovat v ramd nérodného projektu ,Vysoké Zkoly ako
motory rozvoja vedomostnej spototnosti”, ktory pontika moZnost zahrani€nej praxe $tudentom Il. a
Il. stupiia vysoko3kolského &tlidia.

Cielom projektu je prispdsobenie vysokodkolského vzdeldvania redinym potrebdm praxe, vytvorenie
prepojenia vysokej 3koly s podnikovou praxou a zlepienie pozicie absolventa na trhu price a v
podnikani.

Studenti, ktorf absolvujl v rdmci projektu vzdeldvanie v podmienkach podnikovej praxe na Slovensku,
méd%u po odporuéeni podnikom a vysokou $kolou absolvovat vzdeldvacl pobyt v zahrani&nom podniku
alebo vyskumnej indtitucii a tym zvysit svoje odborné znalosti, skisenosti a kompetencie.

Vzdeldvanie v podmienkach podnikovej praxe na Slovensku som absolvovala vo firme Bukéza
Holding spol. s r.0. vo Vranove nad Toplou. Po absclvovani praxe mi bol na zéklade odporddania
lektora z vysokej Ekoly a lektora z podniku umoiZneny dvojmesalny vzdeldvaci pobyt v spoio&nosti
Unitedenergy a.s.so sidlom vKomofany - Most, {eskd republika. Tento podnik som si vybrala
z ddvodu zvySenia mojich odbornych vedomosti, dopinenia odbornosti v oblasti fluidného spalovania,
kombinovanej vyroby elektriny a tepla, ako aj previdzky tychto zariadeni,

Téma mojej praxe bola zamerand na technologickd a prevadzkovi charakteristikukogeneraéného
zdroja. Na zdkladné principy spafovania uhlia vo fluidnom kotle, transforméciu vyrobenej pary
v kondenzanych turbinach na elektrickt energiu a v protitlakych turbinach na ohrev vykurovacej

vody.

V ramci nérodného projektu mi bol poskytnuty finanény prispevok na cestovné, stravné a ubytovanie,
ako aj potrebna administrativna, organizaéné a metodickd podpora zo strany odbornych a
administrativnych zamestnancov projektu.

2. Stanovené ciele vzdeldvacieho pobytu v zahranidi

Ciefom vzdeldvacieho pobytu bolo ziskanie praktickych skisenosti v suvislosti s technoldgiou
kogeneraéného zdroja ako aj s jednotlivymi prevédzkovymi pracoviskami ako zauhlovanie, vipencové
hospoddrstvo, dprava vody na DEMI stanici, ndsledne samotné spalovanie vo fluidnych kotloch,
wvyroba elektricke] energie na strojovni ataktie ohrev vykurovace] vody. Tiel konfronticia
teoretickych poznatkov ziskanych pofas $tadia s praxou. TaktieZ ziskat rediny nihlad na kafdodenné
situdcie vyskytujlice sa v kogeneratnom podniku a tieZ si osvojenie postupov ako na ne reagovat
a riedif vzniknuté problémy. To si myslim, Ze je do budicna najcennejsia skisenost pre mia. Casowy
ramec praxe bolo obtiaZne presne stanovif pred jej zatatim, nakofko je moiné prejst vietky Gseky
teplarne za 2 tyidne, ale aj za rok. Vetko zavisi od hibky do akej som sa chcela kaZdej technologii
venovaf. Nakofko bolo moZné realizovat prax od 1 do 3 mesiacov a s prihliadnutim, fe som
v kontiacom roénfku som zvolila dffku praxe 2 mesiace. V tom bola zaritand aj &asovd rezerva, ktorti
nebolo nakeniec nutné vyufif. Preto mohla byt prax so sihlasom Unitedenergy a.s. skratend o 8
pracovnych dni.



3. Priebeh praxe (metodika plnenia ciePov)

Do zahranitia som vycestovala v nedefu 15.2.2015 noénym spojom. Cesta z Michaloviec do Prahy na
hlavnt stanicu prebehla pokojne bez mekania. Hranice Slovenskej republiky a Ceskej republiky som
predla o 02:06 hod. réno nasledujici dei. 0 9:3C hod som prestapila na vlak do Mostu, kde som
mala zarezervované ubytovanie. Do Mostu som dorazila o0 11:31. Nésiedne som sa i3la ubytovat na
ubytovitu Kapimost vo Velebudiciach.

Nasledujuci defi som sa stretla s kontaktnou osobou p. Ing. AleSom Krajom, hlavhym technolégom
tepldrne Komofany. U bezpeénostného technika som absolvovala 3kolenie BOZP, PO, boia som
obozndmend s internymi nidzovymi &islami, predpismi a smernicami, ktoré bolo nutné dodriiavat
pri pohybe v previdzke. Obdriala som vstupnd &ipovi kartu. Boli mi vydané osobné ochranné
pracovné pomdcky ako montérky, pracovnd obuv, prilba, reflexnd vesta, chranite sluchu a zraku
a pracovna baterka). Po ukonteni Zkolenia a prezleteni sa do pracovnych 3iat, ma p. Kraj previedol po
celom aredli podniku a struéne ma oboznamil s technolégiou na jednotlivych pracoviskach.

Program vzdeldvacieho pobytu bol stanoveny na technologicki a prevddzkovi charakteristiku
kogeneraéného zdroja, o zahfia charakteristiku vstupnych surovin, technolégiu ich spracovania
a uskladnenia, technolégiu vyroby pary spafovanim paliva a prisad vo fluidnych kotloch, a samotné
spracovanie pary a vyrobu elektrickej energie a ohrev vykurovacej vody.

Pri pineni stanoveného programu som mala k dispozicii technick( avykresovii dokumentdciu
vietkych prevadzok spolofnosti Unitedenergy a.s. a taktieZ som kaZdé pracovisko osobne navitivila
a mala mo¥nost diskutovat o danej technologii s odbornfkom na konkrétnom pracovisku.

Po zvy3né dni 1. tyidia som sa zoznamila s histériou fabriky, predmetom podnikania, organizaénym
a previddzkovym rozflenenim fabriky, pdsobnostou akompetenciami jednotlivych oddelent
a pracovnikov, moinostami pohybu externych osdb tj. fudi nezamestnanych v tepldrni, so
vieobecnymi pravidiami pohybu po pracovisku, spoufivanim &ipovych kariet. TaktieZ som sa
oboznamila so zakladnym schematickym rozlo¥enim aredlu a s technologickymi vstupmi. Jednym zo
zdkladnych vstupov do tepldrne je voda. Obozndmila som sa strasami privodu surovej vody do
fabriky, s regulaénou stanicou na upravu tlaku, s jednotlivymi rozvedmi chladiacej vody pre kotolfiu a
strojoviiu, rozvodmi pofiarneho radu, rozvodmi technickej vody pre uhofnd sklddku a pre
aglomeréciu, monostami ich vzajomného prepojenia v pripade poruchy a tie s moZnosfou ferpania
surovej vody zo zéloiného zdroja. Dalej dom sa obozndmila s technolégiou Upravy surovej vody na
demi stanici, systémom mechanickych achemickych filtrov, prevzduifiovacou technolégiou,
chemikdliami nevyhnutnymi k tUprave vody ako aj regenerdcii filtrov. TieZz som sa zozndmila
s prevadzkou tepeinej Gpravy vody. Technolégiou ohrevu odplynenia a spésobom a moZnymi trasami
skladovania vody v nddriiach.

Dal¥fm vstupom je vzduch. Tepldref mé vlastnd kompresorovi) stanicu, vybavent rdznymi
kompresormi a dichadlami. Osvojila som si principy préce jednotlivych stojov, systémy a trasy
prepravy vzduchu dopravného, ako aj oviaddacieho, systémy dopravy spafovacieho vzduchu, princip
previdzkovania sacich a wtlaénych ventilatorov.

Zemny plyn je takisto vstupnou surovinou poulivanou v teplarni. Na tzemi teplarne je vybudovana
preberacia stanica plynu. Tato stanica sli¥i na meranie dodaného mnoistva plynu. Obsahuje rzne



filtre aclony pre zachytenie mechanickych nelistét ataktie zariadenia na redukciu tiaku
prividzaného plynu. Z tejto regulaénej stanice vedie rozvod plynu k hlavnému uzdveru a odtial
pripojkami ku kaldému kotlu. Zemny plyn sa v tepldrni pouliva iba na ohrev kotla pri nabehu zo
studeného stavu, Plyn sa spaluje v Startovacom plynovom horaku. Po vyhriati kotla sa zatne pridavat
uhlie a privod plynu sa 2astavi.

Podas 2. tyidna praxe som sa oboznamila s prevadzkou uholnej sklddky a zauhfovania. Obozndmita
som sa so spdsobom dopravy uhlia na sklédku a jej diverzifikaciou, spdsobom spracovania uhlia za
poufitia zariadeni ako triedit a drti€, jeho utoZenia na sklddke, spbsobmi jeho dopravy do kotlovych
zésobnikov. Poznala som trasy prepravy uhlia cez sUstavu pasov, podévaéov paliva a vah, uholnych
ve}l akontrolnych, ochrannych a fistiacich zariadeni. Obozndmila som sa s moinostami rieienia
niektorych poruchovych stavov & uf na pasovych dopravnikoch alebo poutitej technolégii. Spoznala
som 3pecifika niektorych druhav uhlia a problémy s nimi spojené na uholnej skladke.

Dalgou surovinou nevyhnutnou pre spalovanie je vdpenec. Vapenec nie je surovina, bez ktorej by
fabrika nemohla fungovat, ale urfite by nesplnila prisne legislativou stanovené emisné limity.
Zoznamita som sa so spdsobom dopravy vapenca na vapencové hospoddarstvo, kde som sa dozvedela
viac o spbsobe uskladnenia vipenca vo vdpencovych silach, o podruinych technolégidch, ako je
zabezpelenie aerdcie, Specifikacie jednotlivych podavafov, spdsobe a zdkladnych principoch
prepravy vépenca do kotlovych zésobnikov., Dozvedela som sa o najéastejlich poruchiach na
vapencovom hospodarstve a trasach prepravy. TieZ ¢ moZnostiach ich odstranenia.

Dalii 3. ty¥deft som strévila na prevddzke kotolne. Tepldreft mé 10 kotlov rozdelenych do dvoch
sekcil. Obozndmila som sa so zdkiadnymi rozdielmi medzi sekciami fluidnych kotlov. 5 trasami
dopravy vstupnych surovin do kotla ako Je vapenec, uhlie a lofovy materiél. TaktieZ s dévodmi prefo
je potrebné tieto suroviny privadzat do spalovacej komory. TieZ som sa zozndmila s konstruk&nym
prevedenim kotla od zariadeni potrebnych pre ndbeh kotla cez privody spafovacich vzduchov,
privody vody, odvody paraovzduinej zmesi, prehrev pary, systém ohrevu spalovaciehc vzduchu
a vody al po odfzhy spalin a ich istenie pred vstupom do komina. Osvojila som si princip fistenia
pléch prehrievalov pary systémom parného ofuku, délefitost zastreku pary aspdsob jeho
prevedenia. Obozndmila sa s trasami odvodu popoléeka a loZového materidlu 2 kotla a moinostami
jeho uskladnenia a daldieho vyufitia. Ozrejmila som si moZnosti &istenia spalin bud v ldtkowych
filtroch alebo v elektrostatickych odiu€ovatoch. Spoznala som mo¥nosti ako pomocou
reinjektafelofového materidlu, dpravou privodu vapenca a paliva ovplyviioval parny vykon kotla,
parametre vystupnej pary, mnoistvo tvoriacich sa emisii atd. vietky tieto celky som mal moZnost
$tudovat z technickej dokumentécie, vidiet ich osobne priamo na kotoini ako aj sledovat ich na
monitoroch centrdineho velina kotolne,

Nasledujici 4. tyideft som venovala prevadzke strojovne. Strojoviia md na starosti rozvody 8 MPa
pary a jej transformdciu na elektrickG energiu. Tie¥ wvyrdba 1 MPa, 0,5 MPa a 120 KPa paru
zrodpovedd za jej rozvody v celom aredly tepldrne. Oboznamila som sa so zariadenim zberného
parovodu a jeho prednostami. Zistila som principy fungovania a zakiadné rozdiely medzi ptotitiakymi
a kondenzainymi turbogeneritormi. Obozndmila som sa so systémami obehovych Cerpadiel,
napdjacich &erpadiel aturbonapdjafiek, systémy odvodu kondenzdtov od jednotlivych
turbogenerétorov, ich regeneraény ohrev a kolobeh v uzavretom cykie medzi strojoviiou a kotoliiou.
Oboznédmila som sa svymennikovou stanicou pre ohrev vykurovacej vody. Ozrejmila som si



technoldgiu ohrevu vykurovacej vody v zékladnych ohrievatoch protitiakych turbin a tie} mo¥nost
dodatotného ohrevu v 3pi¢kovych ohrievakoch, ako aj moZnosti doplnenia strat vody v rozvodoch.

Potas 5. ty¢diia som prax stravila na oddeleni elektro.Tdto prevadzka ma na starosti trasy prepravy
elektrickej energie, zodpoved4 za bezpetnost transformatorov, istiCov a tie? prepétovi ochranu celej
teplarne. Polas tohto tyidfia som vSetky tieto zariadenia videla aspoznala som ich vyznam
a doletitost. TaktieZ som bola na elektroveline, kde som mala moZnost spoznat hlavné rozvody,
systémy doddvky do siete a spdsoby kontroly parametrov dodavane] energie ako frekvencia.

V 6. tytdni som sa oboznamila s prevédzkou aglomericie. Na tejto prevédzke sa spracivavazbytok zo
spafovania uhlia. Dozvedela som sa o moinostiach dopravy popolteka z réznych technologickych
celkov ako priamo zo spafovacej komory, z cyklénov latkovych filtrov a vysypiek elektrostatickych
odluovatov ako aj zo zdsobnika popolteka. Boli mi poskytnuté informdcie o fungovani
aglomera&nych sfl, o doprave popolteka zo sila cez systémy pésov a potrubf do miefatov. Oboznamila
som sa so spdsobom merania mno#stva popoléeka, moZnostami vyuiitia odpadnych technologickych
vod. TieZ s trasami odvodu vyrobeného aglomerétu, logistikou odvozu aglomerdtu, 3pecifikami na
poutitie a prepravu aglomeratu, ako aj systémami preéistenia dopravnych tras a mie$acich zariadeni.

Na zdver praxe v 7. tyidni som navitivila oddelenie vyskumu a vyvoja. Mala som moinost spoznat
spdsob a principy price technologov. Spoznala som lkony predchédzajiice samotnej rekonstrukecii,
oprave &i modernizicil. Mala som mo¥nost obozndmif sa s niektorymi projektmi a diskutovat
s veddcim oddelenia vyskumu o ich rieSeni. Mala som taktie moZnost byf pri oprave kotla 9 a 10
a byt svedkom realizdcie vymeny poikodenych radov lofovych hadov. Tato oprava bola taktief
podnetom oddelenia vyskumu. Tento tyZdeii som bola aj v chemickom laboratériu a videla som, ako
sa analyzuji vzorky vody, paliva, pary, vapenca, olejov a prevadzkovych kvapatin, lofového materislu,
a plynov.

Mojim ciefom pred zaliatkom praxe bolo spoznat zékladné principy fungovania technolégie
kogeneratného zariadenia. To sa mi aj podarilo. V posiednom tyZdni som absolvovala stretnutie s p.
Krajom, hlavym technoldgom teplarne, ciefom ktorého bola diskusia ohfadom ziskanych poznatkov.

Posledny defl praxe tj. $tvrtok 2.4.2015 som 0 20:22 hod. nastapila na viak do Prahy, kde som na
hlavnej stanici prestdpila na viak do Ko$ic. Tento vlak mal odchod o 23:08 hod. Hranice medzi CR/SR
sme prekrodili 0 4:28 hod. Do Michaloviec som dorazila 0 10:30 nasledujaci der (3.4.2015).

4. Sumarizicia (naplnenie cielov)

Absolvovanie tejto praxe mi umoZnilo zvy3enie svojich odbornych vedomosti. Objasnilo mi $pecifikd
niektorych technolégii, & uZ z hfadiska kon3trukéného alebo prevadzkového. Mala som moinost
vidiet niektoré Casti technolégie detailnejiie aj zvnutra &o mi pomohlo utvorit si redlnejéi obraz
o danej technolégii. Potas celej praxe som mala moZnost diskutovat s technolégmi a operdtormi,
ktor{ v teplarni pracuju dihé roky adokonale poznaju technolégiu a zodpovedali mi vietky moje
otazky. To bol velky prinos pre zvyienie mojich odbornych poznatkov.



5. Odporudania

Tento projekt mi dokazal otvorit cestu do podnikov, ktoré boli v mojom itidiu velkym prinosom a to
nie len na Slovensku ale aj v Ceskej republike. Dozvedeia som sa vela novych informécif, ktoré mozem
zuiitkovat vo svojom odbore. Medzi zékladné odporiéania by som zahrnuta va&Eiu spolupracu
a previazanost 3kél s podnikmi, ktord by pre dostatotne teoreticky vzdelanych 3tudentoch s praxou
ziskanou vdaka tomuto projektu dopomohla rychlejSie sa uplatnit na trhu price. Co nakoniec je aj
ciefom celého projektu.

6. Zaver

NajddleZitejsfm prinosom tohto projektu pre 3tudenta je umoiZnenie ziskat kontakt s praxou
a nadobudnutie praktickych znalosti. Prinos je aj vintenzite praxe. Kaidy deii po dobu dvoch
mesiacov som mala mo¥nost byt v prevadzke a sledovat operatorov ako riedia befné prevadzkové
probiémy.

Prax vzahraniénom podniku je skvelym doplnenim existujucich poznatkov. Odpordéam tito
skusenost aj inym $tudentom, ktori absoivovali prax v podniku na Slovensku.

7. Prilohy

Fotodokumentacia praxe

Fotodokumentdcia oznakenia priestorov realizicie vzdelavacieho pobytu



Sthlasim so zverejnenim spravy na komunika¢nom portali nirodného projektu pre potreby
monitorovania a popularizacie projektu, pripadne na prisludnych médiach vysokej ¥koly, kde
Studujem.

Podpis Studenta:
Détum odovzdania:

Kancelaria ndrodného projektu ,,Vysoké Skoly ako motory rozvoja vedomostnej spolo&nosti“
vyhlasuje, Ze za obsah produktu zodpoveda vyluéne autor a Eurépska komisia ani kancelaria
narodného projektu nenesi zodpovednost’ za akékolvek pouZitie informécii obsiahnutych v
danej zAveretnej sprave.
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