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1. Uvod

Moje vzdeldvanie v podnikovej praxi na Slovenku, realizovanej s podporou narodného
projektu v rdmci operaéného programu Vzdeldvanie a jeho c¢asti Reforma systému
vzdeldvania spolo€nosti, som absolvoval vo firme ZTS VVU KosSice a.s. Na zaklade
odporucania lektora zo spominanej firmy a lektora z vysokej Skoly bola moznost sa zucéastnit
aj praxe v zahrani¢nom podniku.

Svoju zahrani¢nu prax, som absolvoval v podniku PIAP vo Varsave, Polsko, v obdobi od
02.03.2015 do 16.04.2015. Pre tdto prax som sa rozhodol, aby som prehibil svoje poznatky a
zrucnosti v obore a tak ziskal nové kvalifikacie a zvysil postavenie na trhu.

Histéria spolocnosti PIAP: Priemyselny vyskumny Ustav pre automatizdciu a meranie bol

zalozeny v roku 1965. Od samého pociatku sa PIAP zaobera vyskumnymi prdcami cez nové
technoldgie, ktoré boli spojené s projektovanim zariadeni a vyrobnymi linkami, co umoznuje
priamu realizaciu vyskumnych vysledkov v priemysle. V sedemdesiatych a osemdesiatych
rokoch Ustav vyrabal moderné priemyselné roboty licencované ASEA. Po roku 1989 presiel
ustav restrukturalizaciou, vdaka ktorej bol schopny dosiahnut silné postavenie na trhu.

Zameranie spolocnosti PIAP: V sucasnej dobe je PIAP zamerany na nasledujlce oblasti:

robotizacia stdnkov a technologickych liniek, automatizacia montaze, systémov dopravy
medzi operaénymi stanovistami, systémy riadenia kvality s vyuZitim grafickej techniky,
systémov pre vaZenie a davkovanie, priemyselné meracie systémy, systémy pre vizudlnu
kontrolu a mobilnych robotov. V mobilnej robotike boli zdkladom priprava proti
teroristickych robotov Inspector a Expert, ktoré sa pouzivaju predovsetkym v Specialnych
jednotkach policie vratane zvlast nebezpeénych operacii.



2. Stanovené ciele vzdelavacieho pobytu v zahranici

Zadanou témou na tejto praxi bolo ,Robotické zvaranie s KUKA KR16/KRC4 - MIG/MAG
alebo
hybridné plazmové zvdranie“. Ztoho vyplyva, Ze cielom mojej zahrani¢ného vzdeldvania
bolo oboznamit sa s technoldgiou MIG/MAG, ktoré v podniku vykondva robot.

KUKA KR16 je nemecky univerzalny a flexibilny Sestosi priemyselny robot poharany
elektrickymi servopohonmi s nosnostou do 16 kg. Je uréeny do oblasti priemyslu pre rézne
pracovné aplikacie ako su: vykladka/nakladka, zvaranie, manipulaéné aplikacie, balenie,
paletizdcia, meracie a testovacie, montazne a mnoho dalSich.

Podla zadanej témy tento robot, ktory je umiestneny vo vyrobnej hale podniku, je
uréeny pre zvaranie typu MIG/MAG, ¢o je poloautomatické zvaranie kovov taviacou sa
elektrédou v ochrannej atmosfére plynu. Pri zvarani MIG sa pouZiva inertny plyn (napr.
argon alebo hélium), ktoré je ur¢ené na zvaranie medi, titdnu a vSetky fahké kovy. MAG sa
vyznacuje tym, Ze pri zvdrani pracuje v ochrannej atmosfére s aktivnym COz2 a jeho zmesi.
PouZiva sa pre zvaranie nelegovanych a nizko legovanych oceli.

Druhou ¢astou témy bolo zoznamit sa s hybridnym spdsobom zvérania, ktoré kombinuje
urcity typ zvarania sinymi sposobmi technologického postupu. Ciefom bolo vypracovat
varianty spojené s tymto typom zvarania a taktieZ pripadne vyriesit problémy spojené
s danou témou.



3. Priebeh praxe (metodika plnenia ciel’ov)

Na zaciatku zahrani¢nej praxe, ktora zacala 02.03.2015, bolo potrebné zoznamit sa
s podnikovymi Standardami a absolvovat povinné Skolenie BOZP. Prvé dni boli skor len
zoznamovacie s pracovnym kolektivom a priestormi podniku. Absolvoval som exkurziu
vyrobnych hal v podniku, v ktorych sa nachadzali aktualne rieSené projekty rozpracované
priamo pre zakaznikov. V niektorych halach boli iba vystavné pracoviska, ako ukazka pre
pripadnu exkurziu a podnikové navstevy.

Neskor bolo nutné si prestudovat teoretické pojmy riesenej témy. Bolo potrebné sa
detailnejsie oboznamit s typmi technoldgii zvarania, ich vlastnostami a vyhodami. Kedze
eSte hybridnd technolégia zvarania nie je v praxi rozsirend, bolo o nej v literatire malo
informacii. Preto som musel ohladom tejto témy ¢asto konzultovat so $pecialistom na danu
tému, ktory je priamo zamestnancom podniku. Na zdklade jeho informacie som vedel dalej
postupovat pri rieseni tlohy.

Samotny pristup krobotovi, na ktorom mala byt rieSend téma, bol zdovodu
rekonstrukcie haly, v ktorej sa prdve tento robot nachadzal, obmedzeny. Ale aj tak pocas
priebehu praxe, boli mnou predstavené niektoré varianty rieSenej problematiky. Nasledne aj
niektoré varianty boli prakticky vyskiSané a porovnanim ich parametrov aj zhodnotené.
Taktiez som pocas praxe navstevoval podnikové prezentacie, kde zamestnanci prezentovali
aktualne riesené projekty. Na konci kazdej prezentdcie nasledovali otazky alebo pripadné
navrhy vylepseni od kolegov z inych divizii podniku.

PIAP kaZdorocne organizuje strojarsky veltrh automatizacie a robotiky. KedZe stanoveny
datum tejto vystavy bol presne po¢as mojho pobytu vo Varsave, tak som sa jej samozrejme
aj zucastnil. Na veltrhu som mohol jednoducho vidiet, ¢o je aktudlne na trhu tohto odvetia
ponukané. Medzi vystavovatelmi sa nachadzali popredné znacky elektrotechnického
a strojarskeho priemyslu, ktoré prezentovali svoje novinky. Mnfa najviac zaujali paralelné
roboty, ktoré sa pouZivaju na zber a balenie suciastok a rychle montdzne roboty typu SCARA.

Ako sucast vyssie spominaného veltrhu bola podnikom organizovana aj konferencia pod
nazvom ,Automation 2015 — Inovacia a vyhliadka do buducnosti”. Pocas troch dni tejto
konferencie boli prezentované zdverecné prace Studentov réznych skél z Pol'ska na témy ako
rehabilitacné a kognitivne roboty, vyuZitie servisnych robotov aich navadzanie pomocou
GPS, lietajuce drony, aZz po spolupracujice roboty. Jednotlivé prezentdcie konferencie
prebiehali v pol'skom aj anglickom jazyku.

Pred koncom tejto praxe som bol presunuty na niekolko dni ku kolegovi, ktory sa
zaoberal od prvotného navrhu zvaracej robotickej linky az po jej offline simulaciu
v programe SimPro. V tomto programe sme podla dodanych suciastok ako 3D model, ktoré
sa maju na danej linke zvarat, kontrolovali dosaZitelnost robota. V niektorych pripadoch
bolo potrebné nastavit spravnu polohu robota tak, aby pri jeho praci nedochadzalo ku
pripadnej kolizii s inymi robotmi alebo s okolitymi objektmi.



Jeden deni som sa bol pozriet na redlnu stavbu zvaracej robotickej linky priamo
u zakaznika, ktory sidli nedaleko Varsavy. TakZe doteraz vietky navrhnuté casti spominanej
linky, ktoré som videl len na monitore pocitaca, som videl aj v praxi nazivo.

Posledny den v podniku PIAP, t.j. 16.04.2015, mi bolo mojim lektorom odovzdané
potvrdenie o absolvovani praxe. Potom nasledovala volna diskusia, kde sa lektor informoval,
¢o sa mi pacilo a ¢o naopak nepdcilo. Tieto informacie chcl pouzit v budicnosti, kedze
podnik planuje aj nadalej ponukat mozZnosti vzdeldvacieho pobytu pre studentov vysokych
8kol s technickym zameranim.



4. Sumarizacia (naplnenie ciel’ov)

Podnik na zdklade mojich zisteni teraz disponuje technickou dokumentdciou z oblasti
rieSenej témy. TaktieZz som podnik oboznamil so sucasnym trendom niektorych novych
technoldgii, ktoré su zatial vyuZivané len na akademickej pode. Pocas rieSenia zadanej témy
sa postupne objavovali mnohé otazniky, ktoré ma neustale nutili prehlbovat moje
skusenosti. Tak isto som mal moznost vyuzit poznatky tedrie z niektorych predmetov, ktoré
mi vo viacerych situdciach pomohli. KedZe podnik disponuje r6znymi zariadeniami na
vysokej Urovni, tak tato prax mi dala praktické a odborné zruénosti aj z inych oblasti, nielen
z odvetvia, ktoré studujem.



5. Odporucania

KedZe som mal moznost priamo vidiet, ako to v podniku PIAP funguje a aké riesia
problémy, bola by dobra aj dalSia spolupraca s nasou katedrou robotiky na Technickej
univerzite v KoSiciach. Podnik mda presne také zameranie a ¢innosti, sakymi som bol
oboznameny na prednaskach réznych predmetov. Nadobudnuté kontakty pocas praxe su
prinosom jednak pre mna, ale k aj pre moju katedru v pripade buducej spoluprace.



6. Zaver

Tato prax mi poskytla dalSie vedomosti a skisenosti v oblasti robotiky, ¢o je odbor, ktory
Studujem. TaktieZ novy pohlad na rieSenie problematiky priamo v praxi. Pozitivne
hodnotim aj ziskané pracovné ndavyky ¢i jazykové a komunikaéné skusenosti a pevne
verim, Ze tieto poznatky vyuZijem v mojom budicom povolani. Som rad, Ze som mal
moznost zucastnit sa tohto vzdeldvacieho pobytu v zahranidi.
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Fotodokumentacia oznacenia priestorov realizacie vzdelavacieho pobytu:
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Sthlasim so zverejnenim spravy na komunikacnom portali ndrodného projektu pre potreby
monitorovania a popularizacie projektu, pripadne na prislusnych médidch vysokej skoly, kde
Studujem.

Podpis Studenta:

Datum odovzdania:

Kancelaria narodného projektu ,,Vysoké skoly ako motory rozvoja vedomostnej spolo¢nosti*
vyhlasuje, Ze za obsah produktu zodpoveda vyluc¢ne autor a Europska komisia ani kancelaria
narodného projektu nenest zodpovednost’ za akékol'vek pouzitie informacii obsiahnutych v
danej zaverecnej sprave.



